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1. Warunki ogolne stosowania materialow

1.1.Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Ustawa Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
w budownictwie.

1.2.Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
sa wlasciwie oznaczone:

» wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
1 dokumentow technicznych-w odniesieniu do wyrobow podlegajacych
tej certyfikacji [7 i 8],

* wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna
majace istotny wplyw na spetienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych-w odniesieniu do wyrobow nie objgtych certyfikacja na znak
bezpieczenstwa,

* wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
1 stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatacznikiem do rozporzadzenia [6],

* wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna
lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskie;j
uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi.



2. Instalacja centralnego ogrzewania
(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogolne

* Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym ja wykonano, mozliwo$¢ spelnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukeji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

* Niezaleznie od ksztattu i wielko$ci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych
na staly pobyt ludzi nalezy stosowac instalacj¢ centralnego ogrzewania wodnego
o obliczeniowej temperaturze zasilania nie wyzszej niz 90 °C.

» Zaleca si¢ stosowanie szczelnych i hermetycznych instalacji c.o. systemu zamknigtego
Z zabezpieczeniem naczyniem wzbiorczym przeponowym i odpowietrzeniami
miejscowymi wedlug wymagan norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

* Instalacja ogrzewcza wodna systemu zamknigtego lub wyposazona w armaturg
automatycznej regulacji powinna mie¢ urzadzenia do odpowietrzania miejscowego,
zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej odpowietrzenia instalacji ogrzewan
wodnych.

Materialy

* Przewody

Do montazu przewodow rozprowadzajacych i gatazek grzejnikowych nalezy stosowaé
rury z polietylenu sieciowanego z warstwa antydyfuzyjna o $rednicach zgodnie z
projektem.

Przewody poziome prowadzi¢ w kanale wykonanym w podtodze w rurze ostonowej typu
.Peszla”.

Rozprowadzenie pozostatych przewoddéw poziomych (zasilajacych i

powrotnych - stalowych) - pozostaja bez zmian.

( Istniejacy uktad systemu ogrzewania budynku z rozdzielaczy)

* Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosowac grzejniki jednoptytowe z zasilaniem dolnym typu
Cosmo Nowa firmy VNH z zaworem o wymiarach zgodnych z projektem
Zawory termostatyczne wyposazy¢ glowicg termostatyczna.

e Armatura

Jako armaturg odcinajaca nalezy zastosowac powrotne zawory odcinajace
Wyposazeniem uzupetniajacym grzejnika jest zawor odpowietrzajacy.



Montaz rurociagow

* Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja — szczegdlnie dotyczy to przewodow z miedzi.

* Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.
W obszarze tulei nie moze b¢é wykonane zadne potaczenie na przewodzie.

* Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

- conajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

- conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop

* Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznie, nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym
jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajacym powstanie naprgzen §cinajacych.

Rozprowadzenie do grzejnikow

* Prowadzenie czynnika grzejnego miedzy pionem a grzejnikiem prowadzic¢
do dotu grzejnika.
Dhugo$¢ poziomej gatazki taczacej grzejnik z pionem nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m.

* Minimalne odstgpy grzejnika ptytowego stalowego od elementéw budowlanych
winny by¢ nastgpujace:

- od $ciany za grzejnikiem -5¢cm
- od podtogi -7cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7cm

- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikawa-15
- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa

- 25 cm dopuszcza si¢ mniejsza odleglo$¢ od grzejnika ptytowego stalowego od

$ciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika przez producenta.

Montaz grzejnikow

* Przytaczenie grzejnika nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Grzejniki nalezy montowac¢ na wspornikach 1 uchwytach grzejnikowych w sposob trwaty.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty.

Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Montaz armatury

* Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

* Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby bylta dostgpna do obstugi 1 konserwacji.

» Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania.



Proby ciSnieniowe

* Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci woda, instalacja podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ tg nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej, a budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢
przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe

1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamkniete.

* Przed napetieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczna

1 nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow,
lecz ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna

by¢ odpowietrzana poprzez r¢czne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ potaczenie
z elementem otwierajacym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody pluczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawo6r stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

* Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli badania wody stosowane;j
do napelniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja
wprowadzenia go do instalaciji.

* Po napehieniu instalacji zimna woda i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy cis$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegoblnie potaczen 1 dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystgpuja przecieki wody
lub roszenie 1 czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

* Instalacje lub jej czgs¢, ktdra po napelnieniu woda nie bgdzie uruchomiona przed

okresem wystgpowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca sig:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej
ze $rodkiem obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddziatywujacym
szkodliwie na elementy instalacji,

- nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody
z instalacji przy minimalizacji skutkdw korozji.

Przebieg badania szczelno$ci woda zimng

* « Do instalacji nalezy podlaczy¢ rgczna pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawOr zwrotny i

spustowy.

* Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mmO o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar.

- Badanie szczelno$ci instalacji woda zimna mozemy rozpoczac po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia
w tym czasie przeciekdéw wody lub roszenia.

- * Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelno$ci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego



warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji

a) - Wartos¢ ci$nienia probnego w najnizszym punkcie instalacji nalezy przyjac
o 2 bary wigksze od ci$nienia roboczego w najnizszym punkcie instalacji,
lecz nie mniejszego niz 4 bary,

b) - Po obserwacji instalacji po zwigkszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego przez czas trwania 30 minut, wyniki badania uznaje si¢
za pozytywne , gdy nie stwierdzi si¢ przeciekdw i roszenia na instalacji,
a szczegoOlnie na potaczeniach i1 dlawicach, jak réwniez manometr nie wykaze
spadku ci$nienia.

c) — Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K)
1 nie powinno wystgpowac¢ promieniowanie stoneczne.

d) — Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢
sporzadzony protokol badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym
byto wykonywane badanie oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono
1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym.
W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé tg cze$¢ instalacji,
ktora bylta objeta badaniem szczelnosci.

Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji

* Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodia ciepta, w miar¢ mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

* Przed przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien
by¢ ogrzewany co najmniej 3 doby.

* Podczas badania dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
polaczen, uszczelnien, dlawic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ wydtuzania
kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunac.
Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

* W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnos$ci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowe;j
obserwacji. Instalacj¢ taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnos$ci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie

nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

* Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.



Pomiary

* Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy

wykonywac W nastepujacy sposob:

Pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometrow zapewniajacych
doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Pomiary nalezy dokonywaé w miejscach zacienionych
na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

- Pomiar temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnosé¢
odczytut 0,5 K.

- Pomiar spadku ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych
Zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu = 0,5 K. Pomiaréw nalezy
dokonywa¢ na wysokosci 0,75 m nad podtoga, w §rodku pomieszczenia,

a w wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtosé
punktu pomiaru od §ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy
punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

* Dopuszcza si¢ odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury

zatozonej w projekcie o £ 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza
W pomieszczeniu

Odbiory robot

» Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéoéw zakonczenia
wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia
wszystkich robot budowlanych 1 wykonczeniowych, majacych wpltyw na spetnienie
przez przegrody budowlane wymagan dotyczacych izolacyjnosci cieplnej
1 innych wymagan dotyczacych szczelnos$ci przegrod zewngtrznych na przenikanie
ciepta.

* Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:
- Sposo6b prowadzenia przewodéw
- Lokalizacja grzejnikow

* Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego
wykonania instalacji.

Odbior techniczny — koncowy instalacji ogrzewczej

* Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po

spetieniu nast¢pujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

- instalacj¢ wyptukano, napetiono woda i odpowietrzono



- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym,

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje
montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktorych zrédto
ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewnito uzyskanie zatozonych
parametréw czynnika grzejnego.

* Odbior techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji
ogrzewcze] do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

* Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych.



3. Wykaz powolanych oraz zwigzanych przepisow i norm
do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126,
Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085,
Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01
poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75/99 poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobéw budowlanych (Dz.U. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r
w sprawie systemow zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r
w sprawie okres$lenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych
1 stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub §rodowiska, podlegajacych obowiazkowi certyfikacji
na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00
poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarzac
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnos$ci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnos$ci energetyczne;j
(Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca
2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz. 1138)

[11] Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r.
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w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97
poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-88/B-01058 — Budownictwo mieszkaniowe. Oznaczenia sanitarne w mieszkaniach.
Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni
funkcjonalnych

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku
W pomieszczeniach

PN-H-74200:1998 — Rury miedziane.

PN-70/N-01270.01 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogolne

PN-70/N-01270.03 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.14 — Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgodno$ci

PN-90/B-01430  — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych
do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419  — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420  — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania
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PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607:1993 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody
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